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سیزدهم سری تمرین

       

١ سوال

کنید. توصیف را شده داده سرعت میدان های جریان خطوط

.v(x, y, z) = xzi+ yzj− xk آ)

.v(x, y) = xi+ (x+ y)j ب)

٢ سوال

کنید. معین را شده داده قطبی برداری میدان های میدان خطوط

.F = ٢r̂+ θθ̂ آ)

.F = rr̂− θ̂ ب)

٣ سوال

برداری میدان که دهید نشان

F(x, y, z) =
٢x
z
i+

٢y
z
j+

(
١− x٢ + y٢

z٢

)
k

بیابید. را F میدان خطوط و کنید توصیف را هم پتانسیل سطوح بیابید. آن را پتانسیل و بقاست

١
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۴ سوال

با است مساوی صفحه در قطبی مختصات حسب بر شده بیان تابع ی گرادیان که دهید نشان آ)

∇ϕ(r, θ) =
∂ϕ

∂r
r̂+

١
r

∂ϕ

∂θ
θ̂.

برداری میدان بودن بقا برای لازم شرط که دهید نشان (آ) قسمت از استفاده با ب)

F(r, θ) = Fr(r, θ)r̂+ Fθ(r, θ)θ̂

که است آن قطبی) مختصات حسب بر شده (بیان

∂Fr

∂θ
− r

∂Fθ

∂r
= Fθ.

برداری میدان ج)
F = r٢ cos θr̂+ αrβ sin θθ̂

ی F برای باشند، داشته را مقادیر این β و α اگر بقاست؟ β و α ثابت های از مقادیری چه ازای به
کنید. پیدا پتانسیل

۵ سوال

سهم C آن در که را
∫
C

ds
(٢y١+٢)٣/٢ انتگرال

z٢ = x٢ + y٢, x+ z = ١

یرید. ب پارامتر را y = t راهنمایی. کنید. پیدا است،

۶ سوال

نیروی میدان کار

F =
(
y٢ cosx+ z٣

)
i+ (٢y sinx− ۴) j+

(
٣xz٢ + ٢

)
k

منحن امتداد در ذره ی حرکت در را

x = sin−١ t, y = ١− ٢t, z = ٣t− ١, (٠ ≤ t ≤ ١)

بیابید.
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٧ سوال

بسته ی خط انتگرال های زیر، قسمت های در شده داده C منحن ∮برای
C
ydx,

∮
C
xdy

کنید. حساب ساعت عقربه های جهت خلاف و شده داده منحن های حول را

.y ≥ ٠ ،x٢ + y٢ ≤ a٢ نیم قرص مرز آ)

.(٠, b) و (a, ٠) ،(٠, ٠) رئوس به مثلث ب)

٨ سوال

(D ̸= ٠) Ax + By + Cz = D معادله ی به صفحه P آن در که را
∫∫

P
dS

(x٢+y٢+z٢)٣/٢
انتگرال

کنید. حساب است،

٩ سوال

سطح بر مار بالای به رو F = yzi− xzj+ (x٢ + y٢)k شار

r = eu cos vi+ eu sin vj+ uk,

بیابید. ،٠ ≤ v ≤ π و ٠ ≤ u ≤ ١ که را

٣


