
دهم سری تمرینات

ͳمهندس ͳریاض درس

بهار١۴٠٠

ی΋تا پروردگار نام به

رویصفحه ͳتبدیلاتهندس عنوان به مختلط نΎاشتهای

صفحه از ͳقسمت (یا مختلط صفحه روی ͳهای نΎاشت دید به مختلط تواب΄ به آنها در که پردازیم ͳم ͳتمرینات به قسمت این در

کنند. ͳم تصویر مختلط صفحه از دیΎر ͳهای ناحیه به را مختلط صفحه از ͳهای ناحیه که کنیم ͳم نΎاه مختلط)

[−𝑟۰, ۰] خط پاره که 𝑟۰ شعاع و مبدا مرکز به دایره درون که ͳنقاط مجموعه تصویر .𝑤 = √𝑧 = √𝑟𝑒൝ ಋ
۲ کنید فرض ١ سوال

بیابید. 𝑤 نΎاشت تحت را است شده حذف نقاط آن از ها 𝑥 محور روی

مستطیل: بر واق΄ نقاط مجموعه تصویر .𝑤 = 𝑒൮ کنید فرض ٢ سوال

S = ௳(𝑥, 𝑦) ∶ 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 , 𝑐 ≤ 𝑦 ≤ 𝑑௴

بیابید. 𝑤 تبدیل تحت را

کنید: فرض ٣ سوال

S۱ = ௳(𝑥, 𝑦) ∶ ⏐⏐⏐𝑥
⏐⏐⏐ < ۱

۲
, 𝑦 > ۰௴

S۲ = ௳(𝑥, 𝑦) ∶ ⏐⏐⏐𝑥
⏐⏐⏐ < ۱

۲
, ۱ < 𝑦 < ۲௴

بیابید. 𝑤 = sin 𝑧 تبدیل تحت را S۱, S۲ های دامنه از Έهری تصویر

کنید: فرض مهم) (سوال ۴ سوال

D = ௳𝑥 + 𝑖𝑦 ∶ ۰ < 𝑦 < 𝜋௴

بیابید. 𝑤 = Log𝑧 − ۱
𝑧 + ۱

تبدیل تحت را D دامنه تصویر

Έکدامی 𝑤 = 𝑧 + ۱
𝑧 تبدیل تحت ⏐⏐⏐𝑧

⏐⏐⏐ = 𝑎 دایره تصویر باشد. مثبت و ͳحقیق عددی 𝑎 ≠ ۱ کنید فرض مهم) (سوال ۵ سوال

باشد؟ ͳم مشهور ͳهندس اش΋ال از



دامنه: 𝑤 تبدیل تحت دهید نشان .𝑤 = ۱
۲
(𝑧 + ۱

𝑧) کنید فرض ۶ سوال

D۱ = ௳𝑧 ∶ ⏐⏐⏐𝑧
⏐⏐⏐ > ۱௴

دامنه: به

D۲ = C − ௳𝑥 ∈ ℝ ∶ −۱ ≤ 𝑥 ≤ ۱}

شود ͳم تصویر

𝑤 = √𝑧 رادی΋ال ͳاصل شاخه اثر تحت را 𝑦۲ = −۴(𝑥 − ۱) ͳسهم و 𝑦 محور بین محصور دامنه تصویر مهم) (سوال ٧ سوال

آورید. بدست

تبدیل تحت را شود ͳم تعیین صفحه در ۰ ≤ 𝑦 ≤ 𝜋 و ۰ ≤ 𝑥 ≤ ۱ روابط توسط که ͳمستطیل تصویر مهم) (سوال ٨ سوال

آورید. بدست 𝑤 = cosh 𝑧

آورید. بدست 𝑤 = 𝑧 − 𝑖
𝑧 + 𝑖 تبدیل تحت را ͳبالای صفحه نیم تصویر مهم) (سوال ٩ سوال

تواند ͳم که ها تبدیل این از ͳخاصیت نامند. ͳم موبیوس تبدیلات را 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 ≠ ۰ که 𝑤 = 𝑎𝑧 + 𝑏
𝑐𝑧 + 𝑑 بصورت ͳتبدیلات

کنند ͳم تصویر دوایر و خطوط به را دوایر و خطوط موبیوس تبدیلات که است آن باشد کننده Έکم سوال این حل در

که دهید تشخیص کافیست بنابراین شوند). تصویر خطوط به دوایر و دوایر به خطوط ͳتبدیلات چنین تحت است (مم΋ن

توانید ͳم ͳبالای صفحه نیم نقاط روی خطا و آزمون Έی با مثلا و شود ͳم تصویر ͳهندس ش΋ل چه به ͳبالای صفحه نیم مرز

باشد. ͳم نظر مد که است ای ناحیه آن ناحیه طرف کدام که دهید تشخیص

𝑤 = sinh 𝑧 تبدیل تحت را −𝜋
۲

≤ 𝑦 ≤ 𝜋
۲
و −∞ < 𝑥 ≤ ۰ روابط توسط شده تعیین ناحیه تصویر مهم) (سوال ١٠ سوال

بیابید.

٢


