
(٩٩ (بهار ٢ عمومͬ ریاضͬ

دوازدهم سری تمرین های

تبار شریفͬ و علیشاهͬ مدرس:

      

١ تمرین

کنید. حساب را شده داده برداری میدان های curlF و divF

.F = f(z) i− f(z) j آ)

.F = xy٢ i− yz٢ j+ zx٢ k ب)

.F(r, θ) = r i+ sin θ j ج)

.F = r̂ = cos θ i+ sin θ j د)

٢ تمرین

و باشد مبدا مرکز و ε شعاع به دایره Cε اگر باشد. هموار بعدی ٢ برداری میدان ͷی F کنید فرض
که دهید نشان باشد، Cε به خارج به رو یͺه قائم N̂

lim
ε→٠+

١
πε٢

∮
Cε
F · N̂dS = divF(٠, ٠).

٣ تمرین

که دهید نشان باشد. ثابت بردار ͷی c و r = x i+ y j+ z k کنید فرض

∇(c · r) = c, ∇× (c× r) = ٢c, ∇ · (c× r) = ٠.

١



دوازدهم سری تمرین های

۴ تمرین

که دهید نشان باشند، هموار F و r = x i+ y j+ z k اگر

∇× (F× r) = F− (∇ · F)r+∇(F · r)− r× (∇× F).

.∇× (F× r) = F+∇(F · r) آن گاه ،∇× F = ٠ و ∇ · F = ٠ هرگاه به خصوص،

۵ تمرین

است. سلونوئیدی ϕ∇ψ − ψ∇ϕ که دهید نشان باشند، توافقͬ تابع هایی ψ و ϕ اگر

۶ تمرین

h و g ،f هموار اسͺالر میدان های ازای به را ∇
(
f(∇g × ∇h)

)
= ∇f · (∇g × ∇h) اتحاد

کنید. تحقیق

٧ تمرین

F ×G برای است. سلونوئیدی F ×G که دهید نشان باشند، بقا و هموار G و F برداری میدان های اگر
بیابید. برداری پتانسیل ͷی

٨ تمرین

پتانسیل ͷی آن برای و است سلونوئیدی برداری میدان ͷی F = xe٢z i + ye٢z j − e٢z k دهید نشان
بیابید. برداری

٩ تمرین

∮انتگرال
C
(x٢ − xy)dx+ (xy − y٢)dy,

کنید. حساب (٢, ٠) و (١, ١) ،(٠, ٠) رئوس به مثلث حول ساعت عقربه های جهت در را

١٠ تمرین

∮انتگرال
C
x٢ dx− xy٢ dy,

باشد. ساعت عقربه های جهت در ٠ ≤ y ≤
√
٩− x٢ ناحیه مرز C که کنید حساب درصورتͬ را

٢


