
(٩٩ (بهار ٢ عمومͬ ریاضͬ

دهم سری تمرین های

تبار شریفͬ و علیشاهͬ مدرس:

      

١ تمرین

تابع ͷی بودن پایستار صورت در و خیر، یا هست (بقا) پایستار شده داده برداری میدان که کنید معین
بیابید. آن برای پتانسیل

.F(x, y, z) = y i+ x j+ z٢ k آ)

.F(x, y) = x i−y j
x٢+y٢

ب)

.F(x, y) = x i+y j
x٢+y٢

ج)

.F(x, y, z) = ex
٢+y٢+z٢(xz i+ yz j+ xy k) د)

٢ تمرین

صورت به صفحه در قطبی مختصات در شده بیان تابع ͷی گرادیان که دهید نشان آ)

∇ϕ(r, θ) =
∂ϕ

∂r
r̂+

١
r

∂ϕ

∂θ
θ̂,

است.

برداری میدان بودن پایستار برای لازم شرط که دهید نشان (آ) قسمت از استفاده با ب)

F(r, θ) = Fr(r, θ) r̂+ Fθ(r, θ) θ̂,

که است آن
∂Fr

∂θ
− r

∂Fθ

∂r
= Fθ.

١



دهم سری تمرین های

٣ تمرین

برداری میدان
F = r٢ cos θ r̂+ αrβ sin θ θ̂,

ͷی F برای باشند، داشته را مقادیر این β و α اگر است؟ پایستار β و α ثابت های از مقادیری چه ازای به
بیابید. پتانسیل

۴ تمرین

y = x٢ و x٢ + z٢ = ١ سطوح مشترک فصل منحنͬ C آن در که را
∫
C

√
١+ ۴x٢z٢ds انتگرال

بیابید. است،

۵ تمرین

منحنͬ از بخشͬ امتداد در را
∫
C zds انتگرال

x٢ + y٢ + z٢ = ١, x+ y = ١,

بیابید. ،z ≥ ٠ که

۶ تمرین

کنید. حساب شده ذکر منحنͬ امتداد در را شده داده برداری میدان مماسͬ مولفه خط انتگرال

.(π, ٠) تا (٠, ٠) از y = sin x امتداد در F(x, y) = cos x i− y j آ)

تا (٠, ٠, ٠) از چندضلعͬ مسیر امتداد در F(x, y, z) = (x − z)i + (y − z)j − (x + y)k ب)
.(١, ١, ١) تا (١, ١, ٠) تا (١, ٠, ٠)

٧ تمرین

جهت خلاف (٠, ١) و (١, ١) ،(١, ٠) ،(٠, ٠) راس های به مربع حول را
∮
C x

٢y٢ dx+ x٣y dy انتگرال
کنید. حساب ساعت عقربه های

٨ تمرین

برداری میدان که کنید تعیین چنان را B و A مقادیر

F = Ax ln z i+By٢z j+

(
x٢

z
+ y٣

)
k

٢



دهم سری تمرین های

باشد، (٢, ١, ٢) تا (١, ١, ١) از مستقیم خم C اگر باشد. ∫پایستار
C

٢x ln zdx+ ٢y٢zdy + y٣dz,

کنید. پیدا را

٣


