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٢ عموم ریاض درس

٩٧ زمستان

خدا نام به

فاصله در را 𝑟 = 𝑘𝜃 خم باشند.طول ℝ۲ در قطب مختصات معرف 𝜃 و 𝑟 و باشد دلخواه ناصفر حقیق عدد 𝑘 فرضکنید ١ سوال

آورید. بدست ۰ ≤ 𝜃 ≤ ۲𝜋

این زند.شتاب م کامل دور ی ثانیه دو هر و کند م حرکت 𝑥۲ + 𝑦۲ = ۲۵ دایره روی ثابت تندی با ای ذره (الف) ٢ سوال

بیابید. دارد قرار (۳, ۴) نقطه در وقت را ذره

ذره بین واصل خط بر عمود همواره آن سرعت بردار که کند م حرکت طوری ℝ۳ در متحرک ذره ی کنید فرض (ب)

کند. م حرکت ℝ۳ در کره ی روی ذره دهید باشد.نشان 𝑃۰ ثابت نقطه و

𝐶۱ دایره روی بر که است قرار 𝐶۲ یرید.دایره ب نظر در را 𝐶۲ ∶ (𝑥 − ۵)۲ + 𝑦۲ = ۱ و 𝐶۱ ∶ 𝑥۲ + 𝑦۲ = ۱۶ دوایر ٣ سوال

چرخش یرید.با ب نظر در را دارد قرار 𝐶۱ دایره و 𝐶۲ دایره روی همزمان ون س لحظه در که را 𝐴۰ = (۴, ۰) بچرخد.نقطه

کند. م تغییر نیز 𝐴۰ نقطه ان م طبعا 𝐶۱ دایره روی 𝐶۲ دایره

بیاورید. بدست را 𝐴۰ نقطه حرکت مسیر مناسب پرمایش ی با (الف)

کنید. حساب را بازگردد خود اولیه ان م به بار اولین برای تا کند م ط 𝐴۰ نقطه که مسیری طول (ب)

بیابید. را 𝐶 شعاع و 𝐶 کند.مرکز م قط 𝐶 مانند ای دایره در را 𝑥۲ + 𝑦۲ + 𝑧۲ = ۱ کره 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = ۱ صفحه (الف) ۴ سوال

ای صفحه معادله بودن مسط صورت در است؟ مسط 𝑟(𝑡) = (۳𝑡۳ − ۹𝑡, ۳𝑡 − ۳𝑡۲, ۲𝑡۲ − ۳𝑡 + ۵) منحن آیا (ب)

بیابید. را دارد قرار آن در منحن این که

هر طول همچنین و بیابید شده ذکر نقطه در را نظر مد خم تاب و انحنا و 𝐵, 𝑇, 𝑁 های بردار زیر موارد از کدام هر در ۵ سوال

بیابید. شده تعیین بازه در را آنها از کدام

. ۰ ≤ 𝑡 ≤ ۳ بازه در و 𝑡 = ۰ در 𝛾(𝑡) = (۲𝑡, 𝑡۲, ۱
۳

𝑡۳) منحن (الف)

.۰ ≤ 𝑡 ≤ ۲𝜋 بازه در و 𝑡 = 𝜋 در 𝜆(𝑡) = (۲ +
√
۲𝑐𝑜𝑠𝑡, ۱ − 𝑠𝑖𝑛𝑡, ۳ + 𝑠𝑖𝑛𝑡) منحن (ب)

به شده ذکر های منحن که دارند وجود قسم به 𝑝, 𝑞 حقیق اعداد آیا (ب) و (الف) های قسمت های منحن مورد در

گیرند؟ قرار صفحه ی درون 𝑝 ≤ 𝑡 ≤ 𝑞 ازای

کنید. پیدا (۱, ۱
۲
) و (۰, ۰) نقاط در را 𝑦 = ۱

۲
𝑥۲ سهم بوسان های دایره معادله ۶ سوال



: رابطه در شوند م داده نشان 𝑎 و 𝑣 و 𝑟 با ترتیب به که متحرک ذره شتاب و سرعت و ان م اگر ٧ سوال

𝑎(𝑡) = 𝜆(𝑡)𝑟(𝑡) + 𝜇(𝑡)𝑣(𝑡)

ی در ذره این مسیر که دهید نشان 𝑣 × 𝑎 ≠ ۰ اگر و هستند 𝑡 از الر اس تاب دو 𝜇(𝑡) و 𝜆(𝑡) آن در که کنند صدق

دارد. قرار صفحه

که پیچانیم م طوری 𝑏 شعاع به ای استوانه قرقره حول است 𝑎 شعاع به ای دایره عرض مقط دارای که 𝐿 طول به سیم ٨ سوال

شود؟ م پوشانده سیم این وسیله به قرقره از طول باشند.چه چسبیده هم به مجاور پیچش دو هر ول ندهد روی همپوش

و 𝑁(۰) = 𝑗 و 𝑟(۰) = 𝑇(۰) = 𝑖 و 𝜏(𝑡) = ۱ و 𝜅(𝑡) = ۱ داریم 𝑡 هر ازای به آن برای که 𝑟 = 𝑟(𝑡) خم (الف) ٩ سوال

بیابید. را 𝐵(۰) = 𝑘

𝛾 (𝑡) بردار اندازه و باشد شده پرمایش قوس طول حسب بر 𝛾 ∶ ℝ → 𝑆۲ خم کنید گیرید.فرض نظر در را 𝑆۲ کره (ب)

𝐵(۰) و 𝛾 (۰) = ۱√
۳

(۱, −۱, ۱) و 𝛾(۰) = ۱√
۶

(۲, ۱, −۱) باشد.اگر 𝑘 < ۱ ناصفر ثابت مقدار با برابر 𝑡 مقدار هر برای

بیابید. را باشد م شده پرمایش طول حسب بر که 𝛾 خم معادله باشد (۱, ۲, ۱) بردار با موازی

٢


