
  ٢٠/٢/٩١، تاريخ ٢. رياضی عمومی هفتمامتحان کوتاه 

f:فرض کنيد  V Í 2   تابعیC 1 ،

:U Vj Í  Í2 2   تابعیC و يک به يک و  1
ت. به اين ترتيب پذير اس همه جا وارون Djپوشا است و 

,x y توان تابعی از  را می,u v  با ضابطه)j دانست و (

u,همچنين  v توان تابعی از  را نيز می,x y  با ضابطه)j-1 (
x,توان تابعی برحسب  را می zفرض کرد. به صورت مشابه  y  دانست و همچنينz توان تابعی از  را می,u v  فرض

  کرد.

 های  رابطه مشتق,x y بت به نس,u v ؛( , )
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  ؛ بيان کنيد. 

 های  مشتقz  نسبت به,u v ؛
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z
u v
¶

¶
x,نسبت به  zهای  ؛ را بر حسب مشتق y ؛

( , )
z
x y
¶

¶
  ؛ بدست آوريد.

 های  مشتقz  نسبت به,x y ؛
( , )
z
x y
¶

¶
u,نسبت به  zهای  ؛ را بر حسب مشتق v ؛

( , )
z
u v
¶

¶
  ؛ بدست آوريد.

  اگرu vx e e= vو  + uy e e=  های بالا را محاسبه کنيد. رابطههمه  2-

  عبارتz
x y
¶
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2
u,نسبت به  zهای   را برحسب مشتق  v .بدست آوريد. برای مثال قبل اين عبارت را حساب کنيد 

  ای داريم با توجه به قاعده زنجيره حل.
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z بارتع
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u,نسبت به  zهای  را برحسب مشتق  v ها برای  يکی از روش د.بدست آورتوان  به دو صورت می

uمحاسبه ضرايب در حالتی که  vx e e= vو  + uy e e=   تر است. مناسب 2-
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u توجه کنيد که در مثال بالا مقدار
y x
¶
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2
  را بدست آوريم. ای آن و بايد باز به کمک قاعده زنجيره معلوم نيست 
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,های  توجه کنيد که عبارت , ,x y x yu u v v  به طور طبيعی بايد تابعی از,x y  باشند اما همان گونه که در صورت سوال

u,توانند برحسب  ها می بيان شده اين عبارت v .های  عبارت بالادر مثال  نيز در نظر گرفته شوند, , ,x y x yu u v v 
u,برحسب خود  v آيند نه برحسب  بدست می,x yای برای يافتن مشتق تابع  ! (اين به خاطر استفاده از قاعده زنجيره

)های  بنابراين عبارتوارون است)  )
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در رابطه بالا اگر چه در نگاه اول  

  آيند.  تر بدست می رسند اما اتفاقاً برای مثال بالا ساده گمراه کننده بنظر می


