
  ١٣/٢/٩١، تاريخ ٢. رياضی عمومی ششمامتحان کوتاه 

يک رويه دو بعدی  fتوسط نگاشت  3نشان دهيد تصوير هر رويه دوبعدی (يک بعدی) در 

  است.  4(يک بعدی) در 

Sفضای مماس رويه حاصل از تصوير  ؛ را توسط نگاشت زير در نقطه متناظر 3کره واحد  ؛2
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  بدست آوريد. 0

 

   کنيم. را بررسی می fمشتق تابع حل. ابتدا 
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در هر شوند و در نتيجه  بالا مستقل خطی می های ماتريس شود ستون گاه صفر نمی هيچ xeبا توجه به رابطه بالا و اينکه 
  است.دارای تصوير سه بعدی و هسته صفر بعدی  Dfنگاشت خطی نقطه 

بنابراين به صورت موضوعی دارای پرمايشی مانند  باشد. 3يک رويه دو بعدی در  Sحال فرض کنيد 

:j 2 3   نگاشت خطیاست که در هر نقطه Dj  و هسته صفر بعدی است. دارای تصوير دو بعدیf j 
)نيز پرمايشی موضعی برای  )f S  ای برابر است با  قاعده زنجيرهاست که مشتق آن با توجه بهDf Dj بنابراين .

fهسته مشتق  j  زير فضای بديهی صفر است. در نتيجه( )f S  4يک رويه دوبعدی در  است. اين استدلال برای
  ر است.) نيز برقراها های يک بعدی (يعنی خم رويه

)برای بدست آوردن فضای مماس بر  )f S )در نقطه  2 )f p0  بردارهای مماس بر تصوير کافی استS  p0را در نقطه  2

)اگر بدست آوريم.  Dfتوسط نگاشت خطی  , , )tp a b c=0  ًو مثلاa ¹ Sفضای مماس بر آنگاه  0  p0در نقطه  2
v,برابر است با  vá ñ1 )که  2 , , )v b a= -1 )و  0 , , )v c a= -1 v,(مستقل خطی بودن  0 v1  p0و عمود بودن آنها بر  2

)بر بنابراين فضای مماس  واضح است). )f S )در نقطه  2 )f p0  برابر است با  
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