
  ٣/١٢/٩٠، تاريخ ٢امتحان کوتاه اول رياضی عمومی 

kباشند و  nبعدی  lبعدی و  kدو زير فضای  Wو  Vفرض کنيد  l n+ ³.  

kالف. چرا اشتراک اين دو زير فضا حداقل  l n+   بعدی است؟ -

Vب. اگر  W+  برابرn  نباشد نشان دهيد انتقالی ازV  وجود دارد که اشتراکی باW .ندارد  

kج. اگر اشتراک اين دو زير فضا  l n+ دارای اشتراک ناتهی است و اين  Wبا هر انتقال  Vبعدی باشد آنگاه هر انتقال  -
  است.  Wو  Vاشتراک انتقالی از اشتراک 

  حل:

nVاز آنجا که الف.  W+ Í   خواهيم داشتdim( )V W n+   . بنابراين £

dim( ) dim( ) dim( ) dim( )V W V W V W k l nÇ = + - + ³ + -  

nVبرقرار است که زمانی  دقيقاًاوی شيد که تستوجه داشته با W+ = . )نمره) ١  

  

uب. فرض کنيد  V WÏ V. نشان ميدهيم + u+  وW  اشتراکی ندارند. اگر اين دو مجموعه بخواهند اشتراکی داشته
vباشند بايد اعضای  VÎ  وw WÎ  وجود داشته باشند کهw v u=   . در اين صورت داريم+

( )u v V Ww= - + Î +  

uاين با فرض  V WÏ Vمتناقض است. بنابراين  + u+  وW .نمره) ١( نمی توانند اشتراک داشته باشند  

  

Vدو انتقال ج.  u+  وW y+ اعضای اين دو مجموعه زمانی اشتراک دارند که  يريد.را درنظر بگv VÎ  وw WÎ  وجود
wداشته باشند که  y v u+ = )يا به عبارت ديگر  + )y u v w- = + Vبه بيان ديگر . - u+  وW y+  زمانی با هم

yاشتراک دارند که  u V W- Î kاشتراک اين دو زير فضا چون با توجه به قسمت الف اما . + l n+  داريمبعدی است  -
nV W+ = .  يعنی برای هر دو بردار, nu y Î   داريم y u V W- Î   نمره) ١( .+

  

zحال کافی است توجه کنيد که اگر  V uÎ Vآنگاه  + u V z+ = )اگر . بنابراين + ) ( )z y V uWÎ + Ç   آنگاه  +

( ) ( ( ) () ) ( )W y W zV u V z W V z+ = + =Ç Ç+ + +Ç  

 نمره) ١(


