
 و نيم ساعت ٢، زمان: ٤/٢/٩١، تاريخ ٢رياضی عمومی  دومترم  امتحان ميان

به همراه مقدارشان در شکل مشخص شده  f. تعدادی از سطوح تراز تابع ١
است. به صورت تقريبی بردار گراديان را در نقاط مختلف شکل رسم کنيد. با 

مشخص شده در  iAها کدام يک از نقاط ipتوضيح کافی مشخص کنيد که 
)را در نقطه  fشکل است. مقدار تقريبی تابع  )f p ae be+ +4 1 برای مقادير  2

a,کوچک  b ) .محاسبه کنيدie(ها پايه استاندارد اند  
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f:فرض کنيد . ٢ V Í 2   تابعیC 1 ،j  تغيير متغيير
x,به اين ترتيب قطبی صفحه باشد.  y توان تابعی از  را می,r q  با)

r,) دانست و همچنين j رابطه q توان تابعی از  را نيز می,x y  با)

توان تابعی برحسب  را می z) فرض کرد. به صورت مشابه j-1رابطه 
,x y  دانست و همچنينz توان تابعی از  را می,r q .فرض کرد  

 های  عبارتxz ،yz  وxyz های  را برحسب مشتقz  نسبت به,r q .بدست آوريد 

 های  عبارتrz ،zq  وrz q های  را برحسب مشتقz  نسبت به,x y .بدست آوريد 
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). نقاط بحرانی تابع ٣ , , ) ( )f x y z xy yz zx x y z= + + + + را بدست آورده و نوع آنها را از جهت ماکسيمم،  3+

xمينيمم و زينی بودن مشخص کنيد. نقاط ماکسيمم و مينيمم تابع بالا را روی ناحيه  y z+ + £2 2 2   بدست آوريد. 1

قطع کنند دو  qبا زاويه  p0تصوير هر دو خمی که همديگر را در نقطه  کند. يعنی . نشان دهيد تابع زير زاويه را حفظ می٤
)خم خواهد بود که همديگر را در نقطه  )f p0  با زاويهq کنند.  قطع می  
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ضرب داخلی بردارهای سرعت تصوير هر دو خم مضرب ثابتی از ضرب  p0(راهنمايی. کافی است نشان دهيد برای هر نقطه 
   داخلی بردارهای سرعت آن دو است.)

  موفق باشيد

  سيد رضا مقدسی
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  بسمه تعالی

و آن را تحويل  جواب دهيد در همين برگه(دقيقاً) سوال را اين  ابتدا – دقيقه ٢٠زمان  –ترم دوم  سوال قبل از امتحان ميان
  نويسيد.بدر پاسخ نامه مربوطه حل کرده و های امتحان را  والسبعد از آن  دهيد.

  

  نشان دهيد در فضای سه بعدی 

  شود. ای از يک کمتر نمی هالف. انحنای يک خم روی کره واحد در هيچ نقط

  های عظيمه کره اند.  های روی کره واحد که انحنای آنها همه جا برابر يک است دايره ب. خم

)توانيد نشان دهيد اگر  (راهنمايی: می )sg  پرمايش برحسب طول خم باشد برای هر بردارv  تابع ،( ) ( )f s v sg=   دارای

)اين خاصيت است که  ) ( )f s f s¢+2   ای انتخاب کنيد که اين مقدار برابر صفر باشد!) را بگونه vمقداری ثابت است. بردار  2

  


