
١  هاي خطي نگاشت
 

  

  دو فضاي برداري يكساني 
:T V W→  

 يك به يك و پوشا •

 را حفظ كند ساختار جبري اين دو فضاي برداري •
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٢  هاي خطي نگاشت
 

  

  نگاشت خطي 
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٣  هاي خطي نگاشت
 

 

  نگاشت صفر
): ; (WV v→ =00 0 

 
 

  نگاشت هماني
; (: )VV V II v vV → =  

V W

0

v v
V V



٤  هاي خطي نگاشت
 

  

  هاي نگاشت خطي ويژگي

( )

(

( )

( ) ( ) ( )

)

k k k k

T u T u

T rv r v rT v rT

T

v

− = −
+ + = + +

=

1 1 1 1

0 0
  



٥  هاي خطي نگاشت
 

  

  هاي نگاشت خطي ويژگي
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٦  هاي خطي نگاشت
 

  

  هاي نگاشت خطي ويژگي
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٧  هاي خطي نگاشت
 

  

  طيهاي نگاشت خ ويژگي
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}فرض كنيد . قضيه ,..., }nv v1 يك پايه برايV  و,..., nw w1 ي دلخواه ازياعضاW ) ًنه لزوما
T:باشند نگاشت خطي يكتاي  )ناصفر يا متمايز و V W→ براي هر  وجود دارد كهi  داشته

)باشيم  )i iT v w=.  



٨  هاي خطي نگاشت
 

  

  )يكتايي( .اثبات
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٩  هاي خطي نگاشت
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١٠  هاي خطي نگاشت
 

  

  )يكتايي( .اثبات

;, ): ( ) (i i iW T v w UT U vV → = =  

  

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
n n n n

n n n n

n n

n n

T v T t v t v tT v t T v

U v U t v t v tU v t

t w t w

t wv wU t

= + +
= + +

= + + = + +
= + + = + +

1 1 1 1

1 1 1

1 1

1 11
  



١١  هاي خطي نگاشت
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١٢  هاي خطي نگاشت
 

  

  )وجود( .اثبات
nهر بردار نمايش يكتا به صورت  nv t v t v= + +1   .دارد 1



١٣  هاي خطي نگاشت
 

  

  )وجود. (اثبات
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١٤  هاي خطي نگاشت
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١٥  هاي خطي نگاشت
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١٦  هاي خطي نگاشت
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١٧  هاي خطي نگاشت
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١٨  هاي خطي نگاشت
 

  

  خطي يك به يك هاي نگاشت
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١٩  هاي خطي نگاشت
 

  

  خطي يك به يك هاي نگاشت
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  Tهسته يا پوچي 

ker : ) }{ : (VT Tv v∈= = 0  



٢٠  هاي خطي نگاشت
 

  

  .است Vزير فضايي از  Tهسته 



٢١  هاي خطي نگاشت
 

  

  .است Vزير فضايي از  Tهسته 
  ناتهي



٢٢  هاي خطي نگاشت
 

  

  .است Vزير فضايي از  Tهسته 
  ناتهي

,kبراي هر  eru v T∈  و هر اسكالرr F∈ داريم  
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٢٣  هاي خطي نگاشت
 

  

  .است Vزير فضايي از  Tهسته 
  ناتهي

,kبراي هر  eru v T∈  و هر اسكالرr F∈ داريم  
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:T V W→  يك به يك است⇔ ker { }T = 0  



٢٤  هاي خطي نگاشت
 

 

  سطوح تراز يك نگاشت خطي
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٢٥  هاي خطي نگاشت
 

 

  سطوح تراز يك نگاشت خطي
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٢٦  هاي خطي نگاشت
 

 

  پوشا خطي هاي نگاشت
  تصوير يك نگاشت

Im : { ( ) : }T T v Vv= ∈  



٢٧  هاي خطي نگاشت
 

 

  هاي خطي پوشا نگاشت
  تصوير يك نگاشت

Im : { ( ) : }T T v Vv= ∈  

T:تصوير نگاشت خطي  V W→ ضاي يك زير فW است.  

  



٢٨  هاي خطي نگاشت
 

 

  هاي خطي پوشا نگاشت
  تصوير يك نگاشت
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٢٩  هاي خطي نگاشت
 

  

  تصوير نگاشت خطي
Im ( ),..., ( )kT T v T v= 〈 〉1 ⇒ ,..., kV v v= 〈 〉1  



٣٠  هاي خطي نگاشت
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٣١  هاي خطي نگاشت
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٣٢  هاي خطي نگاشت
 

  

( ) ( )

( )

ker

p p n n

p p n n

p p n n

a T

T a v a v

a v a v

T v

T

v a

+ +

+

+ +

+

+ +
⇒ + + =
⇒ + + ∈

=

1 1

1 1

1 1
0

0
  

  
( )

, ... , , , ... ,

... ...

, ... , , ( ) , ... , ( )

p p n

p n

T

v v v v

T v T v

α α

β α

+

+

=

↓ ↓ ↓ ↓

1 2

2

1 1

10 0
  

  



٣٣  هاي خطي نگاشت
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٣٤  هاي خطي نگاشت
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٣٥  هاي خطي نگاشت
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٣٦  هاي خطي نگاشت
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T:با بعد متناهي و  Vفرض كنيد  V W→ آنگاه. نگاشتي خطي است  

dim(ker ) dim(Im ) dimT T V+ =  



٣٧  هاي خطي نگاشت
 

  

  خلاصه
T يك به يك است  ⇔ ker { }T = 0 ⇔ dim(ker )T = 0  
  
T پوشا است  ⇔  ImT W= ⇔ dim(Im ) dimT W=  

  
dimاگر  dimV W= آنگاه  

dim(ker )T = 0 ⇔ dim(Im ) dimT W=  
T يك به يك است  ⇔ T پوشا است  

  


