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۰۴̸۹̸۱۳
ساعت ۳ امتحان: مدّت

(۴ تا ۱ (گروە های ۱ عمومͬ ریاضͬ میان ترم امتحان

۲۲ −۰۱۵
۰۴ −۰۵ او̰ل نیمسال

به تنها صفحه هر در و بنویسید امتحانͬ دفترچۀ در ترتیب به را پاسخ ها لطفاً است. سؤال ۶ شامل امتحان این ◦
دهید. پاسخ سؤال ͷی

«واضح مانند ͬ ای کل عبارات بردن کار به از دهید. ارائه واضح و کامل استدلال پاسخ ها، درستͬ دادن نشان برای ◦
نمایید. خودداری است» «بدیهͬ یا است»

ͬ باشد. م ممنوع امتحان جلسۀ طول در ماشین حساب نوع هر از استفاده ◦

شد. نخواهد داده پاسخ سؤالͬ هیچ به امتحان، زمان طول در ◦

نشان واقع اند. R > ۰ شعاع و مختصات مبدأ مرکز به دایرە ای روی که باشند مختلط عدد دو w و z کنید فرض .۱ سؤال
است. نامنفͬ حقیقͬ عدد ͷی (z+w)۲

zw دهید

دنبالۀ دهید نشان . lim
n→∞

an+۱
an

= ۱
۲ که ویژگͬ این با باشد ناصفر حقیقͬ اعداد از دنبالە ای (an) کنید فرض .۲ سؤال

کنید. محاسبه را lim
n→∞

an و همͽراست (an)

سپس .۱۴ < an+۱
an

< ۳
۴ ،n ≥ N هر ازای به که طوری دارد وجود N طبیعͬ عدد دهید نشان ابتدا (راهنمایی:

(.|an| < (۳۴)
n−N |aN | داریم ،n ≥ N + ۱ وقتͬ آوردە اید، دست به که N همین ازای به بͽیرید نتیجه

که ویژگͬ این با بͽیرید نظر در پیوسته تابعͬ را f : [۰,∞) −→ R و باشد حقیقͬ عدد ͷی a کنید فرض .۳ سؤال
که طوری دارد وجود c > ۰ مثل ͬ ای حقیق عدد آنگاه ،f(۰) < k < a اگر دهید نشان . lim

x→∞
f(x) = a

.f(c) = k

(.ϵ = a− k > ۰ کنید فرض سپس و بͽیرید نظر در است آمده سؤال صورت در که را حدی (راهنمایی:

عدد دهید نشان ͬ گذرد. م مختصات مبدأ از آن منحنͬ که باشد مشتق پذیر تابعͬ f : R −→ R کنید فرض .۴ سؤال
.f ′(c) = f(c) tan c که طوری دارد وجود ۰ < c < π

۲ مثل ͬ ای حقیق

کنید.) ضرب cosx در را f(x) (راهنمایی:

ویژگͬ این با بͽیرید نظر در مشتق پذیر تابعͬ را f : (۰,∞) −→ R و باشند حقیقͬ عدد دو h و a کنید فرض .۵ سؤال
کنید. محاسبه را lim

x→∞
(f(x+ h)− f(x)) صورت، این در . lim

x→∞
f ′(x) = a که

دارد. حقیقͬ جواب ͷی فقط cos(sinx) = x معادلۀ دهید نشان .۶ سؤال

دارد. نمره ۲۰ سؤال هر نمره. توزیع

نمره ۱۲۰ مجموع:


