
تمرینها پنجم سری

٢ عموم ریاض درس

١۴٠٠ آبانماه

تا ی آفریدگار نام به

همچنین باشد). مشتقپذیر بار نهایت ب آن های مولفه (یعن باشد هموار برداری تاب ی 𝛾 ∶ ℝ → ℝ کنید فرض پرسش١

باشد. 𝑡 متغیر به نسبت مشتقپذیر بار نهایت ب توابع هم آن درایههای ه بطوری باشد 𝑛 × 𝑛 ماتریس 𝐴(𝑡) کنید فرض

است. آمده بوجود 𝐴(𝑡) ماتریس درایههای از مشتقگیری اثر بر آن درایههای که باشد 𝑛 × 𝑛 ماتریس 𝐴 (𝑡) کنید فرض

کنید: تعریف زیر ضابطه با را 𝛼 ∶ ℝ → ℝ جدید برداری تاب حال

𝛼(𝑡) = 𝐴(𝑡)𝛾(𝑡)

شود. م حاصل زیر رابطه طریق از 𝛼 مشتق دهید نشان

𝛼 (𝑡) = 𝐴 (𝑡)𝛾(𝑡) + 𝐴(𝑡)𝛾 (𝑡)

دهید؟ ارائه توانید م مرتبهای هر از 𝛼 مشتقات برای نیتز) لایب قاعده (مانند رابطهای آیا

باشد. هموار برداری تاب ی 𝑢 ∶ ℝ → ℝ۳ کنید فرض پرسش٢

𝑑
𝑑𝑡

𝑑𝑢
𝑑𝑡 × 𝑑۲𝑢

𝑑𝑡۲ = 𝑑𝑢
𝑑𝑡 × 𝑑۳𝑢

𝑑𝑡۳ دهید نشان ■

کنید. ساده ان ام حد تا را 𝑑
𝑑𝑡 (𝑢 + 𝑢 ) • (𝑢 × 𝑢 ) عبارت ■

است ن مم 𝑛 ≥ ۲ که 𝑢 ∶ ℝ → ℝ برداری تواب برای لزوما ین میان مقدار قضیه دهید نشان مناسب نقض مثال ارائه با پرسش٣

نباشد. برقرار

𝑢(۰) = ⃗𝑖 + �⃗� بعلاوه و 𝑑𝑢
𝑑𝑡 = �⃗� × 𝑢 که بیابید قسم به را 𝑢 ∶ ℝ → ℝ۳ برداری تاب پرسش۴

حل راه ی نمود. بررس را فوق مسئله توان م راحت به و نیست دیفرانسیل معادله ی واقعا فوق مسئله که کنید توجه

بنویسید: که است آن

𝑢(𝑡) = 𝑥(𝑡) ⃗𝑖 + 𝑦(𝑡) ⃗𝑗 + 𝑧(𝑡)�⃗�

داشت: خواهیم بنابراین .𝑥 (𝑡) ⃗𝑖 + 𝑦 (𝑡) ⃗𝑗 + 𝑧 (𝑡)�⃗� = −𝑦(𝑡) ⃗𝑖 + 𝑥(𝑡) ⃗𝑗 داریم ذاری جای با بنابراین و

𝑥 (𝑡) = −𝑦(𝑡) 𝑦 (𝑡) = 𝑥(𝑡) 𝑧 (𝑡) = ۰

𝑦(𝑡) = sin 𝑡 و 𝑥(𝑡) = cos 𝑡 دهید نشان مثلثات تواب از اولیه شناخت به توجه با همچنین .𝑧(𝑡) ≡ ۱ بنابراین



تابع 𝛾 ∶ ℝ → ℝ کنید فرض .𝐴 = −𝐴 یعن است. پادمتقارن که باشد ای 𝑛 × 𝑛 ماتریس ی 𝐴 کنید فرض پرسش۵

کره بر واق 𝛾 تصویر دهید نشان کند. صدق 𝛾 (𝑡) = 𝐴𝛾(𝑡) تساوی در 𝑡 ∈ ℝ مقادیر تمام ازای به که باشد برداری

است. واق ℝ در مبدا مرکز به ای

٢


