
تمرین کلاسحل ھای تمرین اول سری خدا نام به

مھندسی ریاضی
ریاضی علوم دانشکده
شریف صنعتی دانشگاه
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کنید ثابت z٢ و z١ مانند مختلط عدد دو ھر ازای به .١

|z١ + z٢|٢ + |z١ − z٢|٢ = ٢
(
|z٢|١ + |z٢|٢

)
.

z٣ و z٢ ،z١ که کنید ثابت ،|z١| = |z٢| = |z٣| = ١ و z١ + z٢ + z٣ = ٠ بطوریکه باشند مختلط عدد سه z٣ و z٢ ،z١ اگر .٢
ھستند. الاضلاع متساوی مثلت یک رئوس

آنگاه ،z ̸= ١ و باشد مختلط عددی z اگر کنید ثابت .٣

١+ z + z٢ + · · ·+ zn =
١− zn+١

١− z
.

آنگاه ،k ∈ Z ،θ ̸= ٢kπ اگر کنید ثابت سپس

١+ cos θ + cos٢θ + · · ·+ cosnθ =
١
٢
+

sin
(
n+ ١

٢

)
θ

٢ sin θ
٢

.

کنید. مشخص کنند، می صدق زیر نامعادلات از یک ھر در که را نقاطی ھندسی مکان .۴
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z + ١
z − ١

≤ ٢
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(z − ١
١+ i

)
>

π

٢
.

معادله در که صفحه از نقاطی ھندسی مکان کنید ثابت طریق دو به .۵

|z + ۴i|+ |z − ۴i| = ١٠

است. بیضی کنند، می صدق

.(١− i
√
١٠−(٣ = −١)١١−٢+ i

√
٣) و (١+ i)٢٠٠ = ٢١٠٠ کنید ثابت .۶

اند. واقع x = −١
٢ خط روی (z + ١)۵ − z۵ = ٠ معادله ھای ریشه ھمه کنید ثابت .٧

کنید ثابت است. یک) از (غیر یک عدد nام ھای ریشه از یکی ω و n ≥ ٢ کنید فرض .٨

١+ ω + ω٢ + ...+ ωn−١ = ٠.

آن از استفاده با سپس و بیابید، را (١− z)n − ١ = ٠ معادله غیرصفر ھای ریشه ضرب حاصل ابتدا .n ≥ ٢ کنید فرض .٩
کنید ثابت
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