
 به نام خدا

 دانشگاه صنعتی شریف 

 دانشکده علوم ریاضی 

 ۹ها: تعداد سوال ۱ریاضی عمومی  

          ۱3۹8 پاییز چهارم های سری تمرین

باشد و تابع   ۱زرگتر از عددی طبیعی و ب 𝑛فرض کنید از کتاب دکتر شهشهانی(  ۶۶صفحه  ۲)سوال  (1

𝑝(𝑥) = 𝑥𝑛  .را در نظر بگیرید 

 پیوست است. ℝهر نقطه  در  𝑝بت کنید  ثا ( الف 

 است؟به طور یکنواخت پیوسته  𝑝آیا    ( ب 

𝑓:ℝتابع    ( کتاب دکتر شهشهانی   ۶۷صفحه    ۹سوال  )    (2 → ℝ  تابع  داده شده است .|𝑓|: ℝ → ℝ    را چنین

 کنیم؛ تعریف می 

|𝑓|(𝑥) = |𝑓(𝑥)|. 

ه است. آیا عکس این مطلب نیز  نیز در آن نقطه پیوست |𝑓|ای پیوسته باشد، قطه در ن  𝑓ثابت کنید که اگر 

 .درست است؟

:𝑓در باره تابع  ( کتاب دکتر شهشهانی  ۶۷صفحه  ۱۰سوال )  (3 𝑆 → ℝ  ازای عددی غیرمنفی   دانیم که به می

 ،𝑥2و   𝑥1مانند  𝑆عدد در  و به ازای هر دو  𝐿مانند 

|𝑓(𝑥1) − 𝑓(𝑥2)| ≤ 𝐿|𝑥1 − 𝑥2|. 

 ت پیوسته است.اخبه طور یکنو 𝑓ثابت کنید  

:𝑓ض کنید  فر  ( کتاب دکتر شهشهانی   ۶۷صفحه    ۱۱سوال  )  (4 𝑆 → ℝ    در نقطه𝑥0  و  ه  پیوست𝑓(𝑥0) > 0 .

𝑥که اگر  وجود دارد  𝛿نند ثابت کنید عددی مثبت ما ∈ 𝑆  و  |𝑥 − 𝑥0| < 𝛿 گاه  ، آن𝑓(𝑥) > 0. 

sinهای  کنید تابع بت  ثا  ( کتاب دکتر شهشهانی   ۷3صفحه    3سوال  )  (5 𝑥    وcos 𝑥  اند. به طور یکنواخت پیوسته 

𝑓:ℝثابت کنید اگر  ( کتاب دکتر شهشهانی  83صفحه  8 سوال )  (6 → ℝ  د، باش پیوسته𝑓o𝑓  نزولی اکید

 یست. ن

𝑓:ℝثابت کنید اگر    ( کتاب دکتر شهشهانی   83صفحه    ۹  سوال )  (7 → ℝ    ای  اشد، نقطه ه و نزولی بپیوستتابعی

𝑓(𝑥0)وجود دارد که   𝑥0مانند  = 𝑥0. 

:𝑓  فرض کنید   ( کتاب دکتر شهشهانی   83صفحه    ۱۰  سوال )  (8 [0,1] → ℝ   و   پیوسته   یعبتا  𝑓(0) = 𝑓(1). 

0وجود دارد که   𝑥ثابت کنید عددی مانند   )الف(  ≤ 𝑥 < 𝑥 +
1

2
≤  و   1

𝑓(𝑥) = 𝑓 (𝑥 +
1

2
). 



𝑔(𝑥)را به صورت   𝑔: تابع  راهنمایی = 𝑓 (𝑥 +
1

2
) − 𝑓(𝑥)   در نظر بگیرید . 

0رد که  وجود دا 𝑥ای مانند ، نقطه 𝑛ثابت کنید که به ازای هر عدد طبیعی    )ب(  ≤ 𝑥 < 𝑥 +
1

𝑛
≤  و   1

𝑓(𝑥) = 𝑓 (𝑥 +
1

𝑛
). 

ع  بفرض کنید تا ( کتاب دکتر شهشهانی  83صفحه  ۱۱ سوال )  ( کتاب دکتر شهشهانی  83صفحه  ۱۱سوال )  (9

𝑓   روی بازه[𝑎, 𝑏]   پیوسته باشد و𝑥1, … , 𝑥𝑛 ∈ [𝑎, 𝑏]ید: . ثابت کن 

,𝑎]بازه   ای درنقطه  )الف(  𝑏]   مانند𝐴   وجود دارد که 

𝑓(𝐴) =
1

𝑛
(𝑓(𝑥1) + ⋯+ 𝑓(𝑥𝑛)). 

,𝑎]ای در بازه  نامنفی باشد، نقطه  𝑓اگر   )ب(  𝑏] ند  مان𝐺 رد که  وجود دا 

𝑓(𝐺) = √𝑓(𝑥1)⋯𝑓(𝑥𝑛)
𝑛

. 

 


