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          ۱39۸ پاییز اول  های سری تمرین

به عنوان یک عدد حقیقی وجود   2√با استفاده از خاصیت تمامیت مجموعه اعداد حقیقی، ثابت کنید که  (1

 دارد. 

𝜀کنند که برای هر  در این خاصیت صدق می  𝑏و   𝑎فرض کنید که دو عدد حقیقی   (2 >  داریم  0

𝑎 ≤ 𝑏 + 𝜀. 
𝑎ثابت کنید که    ≤ 𝑏. 

 های زیر را بیابید: وپریمم و اینفیمم مجموعه س  (3

ℚالف(   ∩ [√2, 7) 

′ℚب(   ∩ [−
5

3
, √3) 

 ∅ج(  

ℚ)د(   ∪ [−1, 1]) ∩ (√5,∞) 

𝐴باشد. اگر مجموعه    ℝهای ناتهی  ای ناتهی از زیرمجموعه خانواده   𝑖∈𝐼{𝐴𝑖}رض کنید  ف (4 = ⋃ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼   از بالا

 کراندار باشد. ثابت کنید که  

sup𝐴 = sup
𝑖∈𝐼

(sup𝐴𝑖). 

,𝑥رای اعداد حقیقی  ب (5 𝑦 ∈ ℝ   که𝑥 >  شود که  چنان یافت می  𝑛،  ثابت کنید که عدد طبیعی  0

𝑛𝑥 > 𝑦. 

,𝑥رای هر دو عدد حقیقی  ب (6 𝑦 ∈ ℝ   که𝑥 < 𝑦  ثابت کنید که عدد گویای ،𝑝   شود که چنان یافت می 

𝑥 < 𝑝 < 𝑦. 

 𝑇دهید. ثابت کنید  نمایش  𝑇را با  𝑆های بالای از بالا کراندار باشد و مجموعه کران  𝑆موعه فرض کنید مج (7

 است. 𝑆ن آن برابر با کوچکترین کران بالای  ن کران پاییاز پایین کراندار است و بزرگتری

𝐴شند. مجموعه  با ℝهی  دو زیرمجموعه نات 𝐵و   𝐴فرض کنید   (8 + 𝐵 کنیم: میعریف  را چنین ت 

𝐴 + 𝐵 = {𝑎 + 𝑏 ∶ 𝑎 ∈ 𝐴, 𝑏 ∈ 𝐵}. 

𝐴از بالا کراندار باشند،    𝐵و    𝐴ثابت کنید اگر   + 𝐵   کوچکترین   . همچنین ثابت کنید دار استنیز از بالا کران

𝐴کران بالای   + 𝐵 ای بالای  هجموع کوچکترین کران بر با م برا𝐴   و𝐵 .است 


