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          ۱398 پاییز هفتم  های سری تمرین

های زیر دامنه تعریف و نقاطی را که  مورد هر یک از تابع   در  (کتاب دکتر شهشهانی  154صفحه    2ال  )سو (1

نمودار تابع را   ،های اول و دوممشتق  توجه به علامت  ، سپس باهای اول و دوم وجود دارد تعیین کنید قمشت

 رسم کنید. 

𝑓(𝑥) (ت) = 𝑥𝑛+1 − 𝑥𝑛 ( ،𝑛  عددی طبیعی )است 
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:𝑓 کتاب دکتر شهشهانی( 155صفحه  11سوال ) (2 ℝ → ℝ  است که پذیر دو بار مشتق تابعی         

𝑓(0) = 𝑓′′(𝑥)و  0 > :𝑔تابع . 𝑥رای هر ب 0 ]0, ∞[→ ℝ  را به صورت𝑔(𝑥) =
𝑓(𝑥)

𝑥
تعریف   

,0[  در  𝑔کنیم. نشان دهید  می   اکیدا صعودی است. ]∞

 

نسبت  کره است.  یمف نگازی به شکل استوانه با سقکپسول    (کتاب دکتر شهشهانی  1۶۳صفحه    5سوال  ) (3

پسول به  خت کمصالح در ساحداقل  ،حجم داده شده با ار شود تاییمکره چگونه اختارتفاع استوانه به شعاع ن

 ؟ گرفته شودار ک

 

منه آن  در صورتی که دا یم، امنفرد )زوج( می را  𝑓تابع از کتاب دکتر شهشهانی(  1۷۶صفحه  1ال سو) (4

 ،𝑥ر  ازای ه ر متقارن باشد و به بت به صفنس

. (𝑓(−𝑥) = 𝑓(𝑥))   𝑓(−𝑥) = −𝑓(𝑥) 
و در  های درجه زوج صفر است یب جمله ضر 0ول ع فرد حای تیلور هر تاب ثابت کنید که در چندجمله 

 های درجه فرد صفر است.مله ، ضریب ج0بع زوج حول  ای تیلور هر تاهچندجمل

 

بیعی باشد. ثابت کنید مجموع  عددی ط 𝑝فرض کنید کتاب دکتر شهشهانی(  1۹۸صفحه  4)سوال  (5

1𝑝 + 2𝑝 + ⋯ + 𝑛𝑝  حسب  ای بریک چندجمله𝑛   است که در آن
𝑛𝑝+1

𝑝+1
اش از  است که درجه  ایجمله 



𝑗)،  ایستفاده از دستور بسط دوجمله ید با اتوانبقیه بیشتر است. )راهنمایی: می  + 1)𝑝 − 𝑗𝑝   را بسط دهید

∑و سپس   ((𝑗 + 1)𝑝 − 𝑗𝑝)𝑛
𝑗=0  ).را حساب کنید 

 

 عددی طبیعی باشد  𝑝ید که اگر  کنثابت کتاب دکتر شهشهانی(  1۹۸صفحه  5 سوال) (6

lim
𝑛→∞

(
1

𝑛
( √

1

𝑛

𝑝

+ √
2

𝑛

𝑝

+ ⋯ + √
𝑛

𝑛

𝑝

)) =
𝑝

𝑝 + 1
. 

 ده کنید.( فااست ۷)راهنمایی: از نتیجه مثال  

 

 را به صورت   𝑔تابع   (کتاب دکتر شهشهانی 1۹۸صفحه  10 سوال) (7
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∫ذیر است و  نتگرال پا [0,1]روی    𝑔ثابت کنید    کنیم.تعریف می  𝑔
1

0
= 0. 

 


