üóŚãŮ ĆÞÆŞ

üÖČÖ§ ćŘÀäŘ :ñøŘ ýÂĺ

I üõĄÞä üőŚþď ÛŐŚÆõ

ËÖœ ñŚůõ öŊ ýŘÂŞ ŰďĄň SSþŘ ÂČè ďć ø ÀČĂî ťŞŚŹ Řď öŊ ,Âþě ýŚûùďŘÃð ěŘ Œþ Âû üţĺďć ŰďĄň ďć -1 (.ťĺŘ ÝňŘ Śþ ÙĂð öŚÞû ŚþĄðŚœ ěŘ ďĄÑĂõ Âþě ýŚûùďŘÃð ďć) .ÀČœÃŞ .ťĺŘ ŚþĄð ,ŚþĄð ćÀä øć áĄÞźõ ( ÓóŘ .ťĺŘ ŚþĄð ,ŚþĄð ćÀä øć ŠÂőÛňŚ§ ( Š .ťĺŘ ŚþĄð ,ŚþĄð ćÀä øć ÝČÆÖŮ ( Ť .ťĺŘ ŚþĄðŚœ ,ŚþĄðŚœ ćÀä øć áĄÞźõ ( Ű .ťĺŘ ŚþĄðŚœ ,ŚþĄðŚœ ćÀä øć ŠÂőÛňŚ§ ( Ÿ .ťĺŘ ŚþĄðŚœ ,ŚþĄðŚœ ćÀä Œþ öø ďŘø ( Ž .ťĺŘ ŚþĄðŚœ ,ŚþĄðŚœ ćÀä Œþ ŚŞ ŚþĄð ćÀä Œþ áĄÞźõ ( Ĳ .ťĺŘ ŚþĄðŚœ ,ŚþĄðŚœ ćÀä Œþ ŚŞ ŚþĄð ćÀä Œþ ŠÂőÛňŚ§ ( đ .ťĺŘ ŚþĄðŚœ ,ÀĺÂŞ ŚþĄðŚœ ćÀä Œþ öŘĄŮĆŞ ŚþĄðŚœ ćÀä Œþ ( ă .ťĺŘ ŚþĄðŚœ ,ŚþĄðŚœ ćÀä Œþ ďÁŻ ( ć ,2 Ěf ůõ ,ÀłŚŞ 2 ÂŞŘÂŞ öŊ üãČśÏ ýŚûĆČÜäôĄÆÖõ ćŘÀãŮ Ćî üŮďĄňďć ÝČõŚœüõ ñøŘ Řď p üãČśÏ ćÀä -2 .ÀĂţÆČœ ñøŘ ćÀä 10 = 2 × 5 ø 9 = 3 × 3 ,ťÆČœ ñøŘ 1 üóø ÀĂţÆû ñøŘ ćÀä 11 ø 7 ,5 ,3 ćÂêĆŞ ÂÊ¡Ăõ üÜØł ĆŞ öŘĄŮüõ Řď 1 ěŘ ÂŮïďÃŞ ćÀä Âû Ćî ÀĂîüõ ÝØ§ ćŘÀäŘ ýĆþÂÑœ ďć ýŘĆČÌì SSþÀŞ öćĄŞ ćÂêĆŞ ÂÊ¡Ăõ ,84 = 2 × 2 × 3 × 7 Ěf ůõ ,ťłĄœ ñøŘ ćŘÀäŘ ŠÂőÛňŚ§ ŰďĄňĆŞ 7 ñøŘ ćÀä ,ďŚŞŒþ 3 ñøŘ ćÀä ,ďŚŞøć 2 ñøŘ ćÀä ŚfõøÃó ñøŘ ćŘÀäŘ ĆŞ 84 ýĆþÃźŮ ďć Ćî ťĺŘ üĂãõ

Œþ

ÀČûć öŚÈœ ĆČÌì SSþŘ ŒÞî ĆŞ .ťÆČœ SSØÞõ ñøŘ ćŘÀäŘ ĆŞ ýÂÚþć ýĆþÃźŮ ø ćĄłüõ ÂûŚÒ ďŚŞŒþ .ťĺŘ ŚþĄðŚœ √ Q ùŚÚœŊ ,ÀłŚśœ (ÛõŚî âŞÂõ) ÛõŚî ďøÁźõ Ćî ÀłŚŞ üãČśÏ ćÀä Œþ Q ÂðŘ .ťÆČœ ŚþĄð √ 2 + √ 3 ÀČûć öŚÈœ -3 öŚÈœ ,ťÆČœ ÛõŚî ďøÁźõ ŚúœŊ ěŘ üØþ Ýîťĺć Ćî ÀĂłŚŞ üãČśÏ ćÀä øć n ø m ÂðŘ (3SSþÂÞŮ ÝČÞãŮ) -4 .ťÆČœ ŚþĄð √ m + √ n ÀČûć Śþ) ťśÆœ SSþŘ .ťĺŘ 1 + √ 5 2 ÂŞŘÂŞ öŊ âÜő ñĄÏ ĆŞ ÝÑţĂõ üãÜőÿĂŢ ÂÎì ñĄÏ ťśÆœ ÀČûć öŚÈœ -5 .ťĺŘ éø Âãõ üþĚÏ ťśÆœ ĆŞ (öŊ ğĄØãõ üûŚð ŚŞ üãŞÂõ ùŚðÂû Ćî ÀœćÂîüõ ćŘÀÞÜì ÛČÎţÆõ "SSþÂŮřĺŚĂţõ’ üţąŚĂłŚśþě ÂÑœ ěŘ Řď üÜČÎţÆõ öŚČœŚţĺŚŞ -6 ťśÆœ üĂãþ ,ÀłŚŞ ĆČóøŘ ÛČÎţÆõ ŚŞ ĆŞŚÈţõ ùÀœŚÞČìŚŞ ÛČÎţÆõ ,ćĄł ĆţłŘćÂŞ öŊ ěŘ öŊ ŋÂä ÂŞŘÂŞ âÜő ýŘÂŞ ÀČûć öŚÈœ .ÀłŚŞ ñøŘ ÛČÎţÆõ ŋÂä ĆŞ ñĄÏ ťśÆœ ÂŞŘÂŞ ùÀœŚÞČìŚŞ ÛČÎţÆõ ŋÂä ĆŞ ñĄÏ .ťĺŘ (üþĚÏ ťśÆœ) 1 + √ 5 2 ÂŞŘÂŞ ŋÂä ĆŞ ñĄÏ ťśÆœ üÜČÎţÆõ SSČĂİ

a b = b c

ŘÂŻŘ ÃČœ ĎŚŞ ÛØł ÂŮŒİĄî ÛČÎţÆõ ćďĄõ ďć Řď ŋÂä âÜő ĆŞ âŞÂõ SSţłŘćÂŞ ÛÞä (6SSþÂÞŮ ĆóŚśœć) -7 ĆŞ ñĄÏ üþĚÏ ťśÆœ ýŘďŘć öŚĂżÞû ÃČœ ÀœŚõüõ üìŚŞ ÂŮŒİĄî ÛČÎţÆõ ěŘ Ćî üÜČÎţÆõ .ÝČĂîüõ .ÀþŊüõ ťĺćĆŞ "üþĚÏ ÛČÎţÆõ’ Œþ ùďŘĄÞû ø ćŘć ĆõŘćŘ ŘfćÀźõ öŘĄŮüõ Řď ÛÞä SSþŘ .ťĺŘ ŋÂä .ťĺŘ ŚþĄðŚœ üþĚÏ ťśÆœ Ćî ÀČûć öŚÈœ (!ÂŮùćŚĺ üóø) ğĄĺŚşČû ŰŚśŹŘ ĆŞŚÈõ üŮŚśŹŘ ŚŞ ÀĂþŊÂê SSþŘ ěŘ

R ěŘ S üúŮŚœ ýĆäĄÞźõÂþě ùŚðÂû :ÀČĂî ťŞŚŹ ŰďĄň SSþŘ ĆŞ R ýŘÂŞ Řď ťČõŚÞŮ ÛňŘ ôøć ŰďĄň -8 .ćďŘć (ćÂê ĆŞ ÂÊ¡Ăõ) üþĎŚŞ öŘÂî SSþÂŮŒİĄî S ùŚÚœŊ ,ÀłŚŞ ĆţłŘć üþĎŚŞ öŘÂî öŘÂî R ěŘ S üúŮŚœ ýĆäĄÞźõÂþě ùŚðÂû :ťĺŘ R ýŘÂŞ ťČõŚÞŮ ÛňŘ ñćŚãõ Âþě ÝØ§ ÀČûć öŚÈœ -9 .ćďŘć (,ćÂêĆŞ ÂÊ¡Ăõ) SSČþŚŢ öŘÂî SSþÂŮïďÃŞ S ùŚÚœŊ ,ÀłŚŞ ĆţłŘć SSČþŚŢ

øć

SSþÂŮŒİĄî ÃČœ ø üĂČþŚŢ öŘÂî ø üþĎŚŞ öŘÂî ýŚûĆäĄÞźõ ,R ěŘ Âþě ýŚûĆäĄÞźõÂþě ěŘ Œþ Âû ýŘÂŞ -10 :ÀČĂî ŘÀČŢ ,ćĄŻø ŰďĄň ďć Řď üĂČþŚŢ öŘÂî SSþÂŮïďÃŞ ø üþĎŚŞ öŘÂî { (−1)n n : n ∈ Z, n ≠ 0 } (Š { 1 n : n ∈ N } (ÓóŘ {x : x^2 − x − 1 > 0} (Ű {x : x^2 < 2, x ∈ Q} (Ť .ÀČûć ÇþŚÞœ T ŚŞ Řď S üþĎŚŞ ýŚûöŘÂî ýĆäĄÞźõ ø ťĺŘ üþĎŚŞ öŘÂî ýŘďŘć S ĆäĄÞźõ ÀČĂî ŋÂê -11 S üþĎŚŞ öŘÂî SSþÂŮŒİĄî ÂŞŘÂŞ T üĂČþŚŢ öŘÂî SSþÂŮïďÃŞ ø ťĺŘ üĂČþŚŢ öŘÂî ýŘďŘć T ÀČûć öŚÈœ .ťĺŘ :ÝČĂîüõ ÓþÂãŮ Âþě ŰďĄňĆŞ Řď A + B ýĆäĄÞźõ ,ÀĂłŚŞ R üúŮŚœ ýĆäĄÞźõÂþě øć B ø A ÂðŘ -12 A + B = {x + y : x ∈ A, y ∈ B} SSþÂŮŒİĄî ø ťĺŘ üþĎŚŞ öŘÂî ýŘďŘć ÃČœ A + B ÀČûć öŚÈœ ,ÀĂłŚŞ üþĎŚŞ öŘÂî ýŘďŘć B ø A ÂðŘ .ťĺŘ B ø A üþĎŚŞ ýŚûöŘÂî SSþÂŮŒİĄî áĄÞźõ ÂŞŘÂŞ A + B üþĎŚŞ öŘÂî ÀłŚŞ ĆţłŘć ýďŚÈäŘ ÇþŚÞœ Œþ ěŘ ÇČŞ ýŘďŘć a ťśůõ ćÀä ĆØĂþŘ ýŘÂŞ üêŚî ø ôěĎ ŕÂł ÀČûć öŚÈœ -13 ÂÔň ŚûÝìď ýĆÞû ÀãŞ ĆŞ ĆÜ§Âõ Œþ ěŘ üĂãþ ,ÀłŚŞ ĆţłŘć ĆõĄţ£õ ÍÆŞ ÇþŚÞœ Œþ ďć Ćî ťĺŘ SSþŘ .ÀĂłŚŞ ÀłŚŞ ĆõĄţ£õ ýďŚÈäŘ ÍÆŞ ýŘďŘć a ťśůõ ø ŚþĄð ćÀä ĆØĂþŘ ýŘÂŞ üêŚî ø ôěĎ ŕÂł ÀČûć öŚÈœ -14 ø ĳČ¡ň ćŘÀäŘ s ø r Ćî n = 2^r × 5^s ,ÀĂłŚŞ ñøŘ Ýû ĆŞ ťśÆœ n ø m Ćî a = m n ÂðŘ Ćî ťĺŘ öŊ .ÀĂţÆû üÔĂõŚœ ćďŘć ćĄŻø ŚþĄð ćÀä Ýû ]a, b[ ýùěŚŞ ďć ÀČûć öŚÈœ .a < b ø ÀĂłŚŞ üÖČÖ§ ćÀä øć b ø a ÀČĂî ŋÂê -15 .ŚþĄðŚœ ćÀä Ýû ø ćďŘć ćĄŻø üþŚþĄð ćÀä ]a, b[ ýùěŚŞ ďć ÀČûć öŚÈœ .a < b ø ÀĂłŚŞ üÖČÖ§ ćÀä øć b ø a ÀČĂî ŋÂê -16 .ťĺŘ ĆõĄţ£õ öŊ ýďŚÈäŘ ÍÆŞ Ćî :ÀČĂî ťŞŚŹ ťĺŘ éø Âãõ ďĄţœŚî ĆČÌì ĆŞ Řď ťČõŚÞŮ ÛňŘ ŰďĄň ěŘ Âþě ÝČÞãŮ -17 ÀČĂî ŋÂê a_1 < a_2 < a_3 < · · · < b_3 < b_2 < b_1 ýŚûùěŚŞ íŘÂţłŘ ÀČûć öŚÈœ .b_n − a_n < e Ćî ÀłŚŞ ĆţłŘć ćĄŻø n üãČśÏ ćÀä ,e > 0 Âû ýŘÂŞ ø .ťĺŘ ĆÎÖœ Œþ ěŘ ÛØÈţõ [a_n, b_n]

Ćĺ

. √ b − √ a < √ b − a ÀČĂî ťŞŚŹ ,0 < a < b ÂðŘ -18

SSČÚœŚČõ ø G = √ ab Řď b ø a üĺÀĂû SSČÚœŚČõ ,A = a + b 2 Řď b ø a üŞŚÆ§ SSČÚœŚČõ ,0 < a < b ÂðŘ -19

.a < H < G < A < b ÀČĂî ťŞŚŹ .ÝČĂîüõ ÓþÂãŮ H = 2ab a + b

Řď b ø a ŒČœĄõďŚû

.a <

3abc ab + bc + ca

<^3 √ abc < a + b + c 3 < c ÀČĂî ťŞŚŹ ,0 < a < b < c ÂðŘ -20

ďŚúİ