üóŚãŮ ĆÞÆŞ

:(Middle) ÝźĂŢ ýÂĺ

ÕţÈõ ćÂŞďŚî ø ÕţÈõ

I üõĄÞä üőŚþď ÛŐŚÆõ

.ÀþÂČÚŞ ÂÑœďć Řď üÖČÖ§ řþŘÂő ŚŞ p(x) = a_0 + a_1x + · · · + a_nx^n ýŘĆÜÞŻÀĂİ -1 ,x ÀĂœŚõ üÖČÖ§ ćÀä Âû ýŘěŘĆŞ ÂðŘ ÀČĂî ťŞŚŹ ( ÓóŘ a_0 + 2a_1x + · · · + (n + 1)a_nx^n > 0 .ćďŘÀœ üÖČÖ§ ýĆÈþď p(x) = 0 ýĆóćŚãõ ùŚÚœŊ Âû ø a ÀĂœŚõ üÖČÖ§ ćÀä ýŘěŘĆŞ ø ÀłŚŞ ÂþÁŢÕţÈõ f : R → R âŞŚŮ ÀČĂî ŋÂê ,üÜî ďĄÏĆŞ ( Š ,x ÀĂœŚõ üÖČÖ§ ćÀä f(x) + (x − a)f^′(x) > 0 .ćďŘÀœ üÖČÖ§ ýĆÈþď f(x) = 0 ýĆóćŚãõ ÀČĂî ťŞŚŹ SSþŘĆŞ .f^′(x) = 1 x ø ťĺŘ ÂþÁŢÕţÈõ ,ťĺŘ ùÀł ÓþÂãŮ (0, +∞) ýùěŚŞ ýø ď f âŞŚŮ ÀČĂî ŋÂê -2 ,g ýĆĂõŘć ďć x Âû ýŘěŘĆŞ ÀČĂî ťŞŚŹ .ÝČûćüõ ÇþŚÞœ g ŚŞ Řď f öø ďŘø .ťĺŘ ÀČîŘ ýćĄãň f řČŮÂŮ g^′(x) = g(x) > 0 Ćî ťĺŘ SSØÞõ ďŘÀÖõ SSþÂţÞî üţìø n∑ i=1 (x − a_i)^2 ÀČĂî ťŞŚŹ .ÀœŘùÀł ùćŘć a_n ,. . . ,a_1 üÖČÖ§ ćŘÀäŘ -3 .x = a_1 + · · · + a_n n üĂãþ ,ÀłŚŞ Śû a_i SSČÚœŚČõ ŚŞ ÂŞŘÂŞ x .B^2 − 4AC < 0 ø A > 0 öŊ ďć Ćî ÀþÂČÚŞ ÂÑœ ďć Ć¡Ôň ďć Řď Ax^2 + Bxy + Cy^2 = 1 üĂ¡Ăõ -4

Œþ

.ÀĂîüõ âÎì ŘÀśõ ĆŞ ťśÆœ öďŚÖţõ ýĆÎÖœ ďć Řď üĂ¡Ăõ SSþŘ ŘÀśõ ěŘ ŘďÁð Íą Âû ÀČĂî ťŞŚŹ ( ÓóŘ

ÛňŘø ŕĄÎą Ćî ÀœďŘć ďŘÂì ýďĄÏ ŘÀśõ ĆŞ üĂ¡Ăõ SSþŘ ŕŚÖœ SSþÂţØþćÃœ ø SSþÂŮďøć ÀČĂî ťŞŚŹ ( Š

.ÀœćĄÞä Ýû ÂŞ ŘÀśõ ĆŞ ŚúœŊ

ø ÀĂłŚŞ üãČśÏ ýćŘÀäŘ m ø n ÀČĂî ŋÂê -5

f(x) = { x^n sin 1 x^m x ≠ 0 0 x = 0 (m ø n řÆ§ÂŞ) ?ťĺŘ ÂþÁŢÕţÈõ ĆśŮÂõ ÀĂİ ÂÔň ďć ëĄê âŞŚŮ

ÝČłŚŞ ĆţłŘć x ∈ R Âû ýŘěŘ ĆŞ ø ùćĄŞ ÂþÁŢÕţÈõ f : R → R ÂðŘ -6

xf^′(x) − f(x) > 0

ÀČĂî ťŞŚŹ f(a) > 0 ĆîýďĄÏĆŞ a > 0 ÀłŚŞ ĆţłŘć ćĄİø ùøĚãŞ ø lim x→+∞

f(x) = +∞

ÝČłŚŞ ĆţłŘć g(x) ýŘĆÜÞŻÀĂİ Âû ýŘěŘĆŞ ø ùćĄŞ üÖČÖ§ řþŘÂő ŚŞ ýŘĆÜÞŻÀĂİ Œþ f(x) ÀČĂî ŋÂê -7

.f(x) = x ÀČĂî ťŞŚŹ .f ( g(x) ) = g ( f(x) )

x, y > 0 Âû ýŘěŘĆŞ ÀČĂî ťŞŚŹ .f(1) = 0 ø f^′(x) = 1 x ÝČłŚŞ ĆţłŘć x > 0 Âû ýŘÂŞ ÀČĂî ŋÂê -8

ÝþďŘć

f(xy) = f(x) + f(y)

ÂðŘ .a ≤ f^′(x) ≤ bx ,ÝČłŚŞ ĆţłŘć x ≥ 0 Âû ýŘÂŞ ø ùćĄŞ ÂþÁŢÕţÈõ R^+ ýø ď f(x) ÀČĂî ŋÂê -9

.ax ≤ f(x) ≤ bx ÝþďŘć x ≥ 0 Âû ýŘěŘĆŞ ÀČûć öŚÈœ f(0) = 0

. tan x x > x sin x ùŚÚœŊ 0 < x < π 2 ÂðŘ ÀČĂî ťŞŚŹ -10

. 2 π > sin x x ùŚÚœŊ 0 < x ≤ π 2 ÂðŘ ÀČĂî ťŞŚŹ -11

Ý Č łŚ Ş Ć ţ łŘć x ∈ R Â û ýŘěŘĆ Ş Ć îýďĄ ÏĆ Ş f : R → R Â þÁ ŢÕ ţ È õ â ŞŚ Ů ćďŘć ćĄ Żø Ś þŊ -12

?|f(x)| < 2 ø f(x)f^′(x) ≥ sin x

,ÝþďŘć ùŚÚœŊ 0 ≤ x, y ≤ π ÂðŘ -13 sin (x + y 2 ) ≥ sin x + sin y 2

øć