üóŚãŮ ĆÞÆŞ

:(Middle) ôøć ýÂĺ

ýÂĺ ø ĆóŚśœć

I üõĄÞä üőŚþď ÛŐŚÆõ

.ÀČĂî ÕČÖ¡Ů Řď Âþě ýŚûĆóŚśœć üþŘÂðŘø ø üþŘÂÚÞû -1 { e^n π^n } (Š { (n!)^2 (2n)! } (ÓóŘ { e^{πn} π^{en} } (Ű { e^n π^n2 } (Ť { n (√ n^2 + 1 − √ n^2 − 1 )} (Ž { n (_n√

n^n + 1 −^n √ n^n − 1 )} (Ÿ {^n √ n} (đ { 1 × 3 × · · · × (2n − 1)

2 × 4 × · · · × (2n) } (Ĳ

.ÀČþŚÞœ É£Èõ ćĄŻø ŰďĄň ďć Řď Âþě ýŚûĆóŚśœć À§ -2

m ∈ N öŊ ďć Ćî a_n = 1 (_{mn} n ) (Š a_n =^n √ n! (ÓóŘ

ĆóŚśœć Ćî ćďŘÀœ üõøÃó , lim_{n→∞} a_{n+1} − a_n = 0 ø ÀłŚŞ ďŘćöŘÂî a_n ĆóŚśœć ÂðŘ ÀČûć öŚÈœ üóŚůõ ĆŐŘďŘ ŚŞ -3

.ÀłŚŞ ŘÂÚÞû a_n

:ťĺŘ ùÀł ÓþÂãŮ Âþě ŰďĄňĆŞ {a_n} ĆóŚśœć -4 { a_1 = 1, a_2 = 2, a_{n+1} = √ a_n + √a_{n−1} (n ≥ 2).

.ťĺŘ ďŘćöŘÂî ø ýćĄãň ĆóŚśœć SSþŘ Ćî ÀČûć öŚÈœ ( ÓóŘ

.ÀþďøŊ ťĺćĆŞ Řď ĆóŚśœć À§ ( Š

Œþ

Ć İ ýŘěŘĆ Ş À Č Ă î É £ È õ ,ćĄ łü õ Ó þÂ ã Ů a_{n+1} = (a_n)^{ln an} ø a_1 = x ŰďĄ ň Ć Ş {a_n} Ć óŚ ś œć -5

.ÀČþŚÞœ É£Èõ x řÆ§ÂŞ Řď öŊ ďŘÀÖõ ø ùćĄŞ ŘÂÚÞû {a_n} ĆóŚśœć x ěŘ ýÂþćŚÖõ

ø ťĺŘ ŘÂÚÞû {a_n} ,x ěŘ ýÂþćŚÖõ Ćİ ýŘěŘĆŞ ÀČĂî É£Èõ ,a_{n+1} = √ 3a^2_n − 8 ø a_1 = x ÂðŘ -6

.ÀČþŚÞœ É£Èõ x řÆ§ÂŞ Řď öŊ À§ ďŘÀÖõ

üêŚî ø ôěĎ ŕÂł .n ≥ 0 Âû ýŘÂŞ x_{n+1} = a + x^2_n ø x_0 = 0 ÀČĂî ÓþÂãŮ ø a > 0 ÀČĂî ŋÂê -7

.ÀłŚŞ ŘÂÚÞû x_n ĆóŚśœć ĆîýďĄÏĆŞ ÀČĂî ŘÀČŢ a ýŘÂŞ

:n ∈ N Âû ýŘÂŞ ø a_1 = 1 ÀČûć ďŘÂì -8

a_{n+1} = 1 √ 2 √ 1 − √ 1 − a^2_n

A ýŚ ţ Ø þ ćÀ ä ćďŘć ćĄ Żø À Č Ă î ť ŞŚ Ź .À Č ŞŚ Č Ş Řď öŊ ďŘÀ Ö õ ø ť ĺŘ ćĄ ŻĄ õ lim_{n→∞} a_n À Č ûć öŚ È œ

.ÀČĂî ĆśĺŚ¡õ ÃČœ Řď L ďŘÀÖõ SSČĂżÞû .0 ≠ L = lim_{n→∞} a_n A^n

ĆîýďĄÏĆŞ

ĆóŚśœć ÀČûć öŚÈœ .a_{n+1} ≥ a_n − 1 2^n

,n Âû ýŘěŘĆŞ ĆîýďĄÏĆŞ ùćĄŞ ďŘćöŘÂî ýŘĆóŚśœć a_n ÀČĂî ŋÂê -9

.ťĺŘ ŘÂÚÞû a_n

x_{n+1} ≤ x_n + 1 n^2

ĆîýďĄÏĆŞ ÀĂłŚŞ üÔĂõŚœ üÖČÖ§ ćŘÀäŘ ěŘ ýŘĆóŚśœć x_n , . . . ,x_2 ,x_1 ÀČĂî ŋÂê -10

.ćďŘć ćĄŻø lim_{n→∞} x_n ÀČĂî ťŞŚŹ .(n ≥ 1 ýŘÂŞ)

ùŚ Ú œŊ À łŚ Ş ŘÂ Ú Þ û ∑ a_n Â ðŘ À Č Ă î ť ŞŚ Ź ŰďĄ ň SS þŘ ďć a_n > 0 ,n Â û ýŘěŘĆ Ş À Č Ă î ŋÂ ê -11

.ťĺŘÂÚÞû ÃČœ ∑ √ a_na_{n+1}

.ÀłŚŞ ťĺďćŚœ ëĄê ÝØ§ ÅØä Ćî ÀČœÃŞ üóŚůõ

.ťĺŘ ťĺďć ëĄê ÝØ§ ÅØä ÀłŚŞ ŘĄĂØþ {a_n} ĆóŚśœć ÂðŘ ÀČûć öŚÈœ

.√a_na_{n+1} ≤ 1 2 (a_n + a_{n+1}) öŊ ěŘ ø (√ a_{n+1} − √ a_n

)_2

= a_{n+1} + a_n − 2√a_na_{n+1} :üþŚÞĂûŘď

,m ≥ n ≥ N ÂðŘ ĆîýďĄÏĆŞ N ∈ N ćďŘć ćĄŻø ,ε > 0 Âû ýŘÂŞ ÀČûć öŚÈœ ÀłŚŞ ŘÂÚÞû +∞∑ n=1 a_n ÂðŘ -12 . | | | m∑ k=n a_k | | | < ε ùŚÚœŊ

ľø ď öćĄŞ ďŘĄłć ÛČóć ĆŞ ŚźĂþŘ ďć ,ťĺŘ éø Âãõ üłĄî öĄõěŊ ĆŞ ø ÀłŚŞüõ üÏÂł øć ĆČÌì SSþŘ

.ćĄłüõ ÂÑœ éÂň öŊ ÂÚþć éÂÏ öŚČŞ ěŘ ŰŚśŹŘ

Âû ýŘÂŞ ĆîýďĄÏĆŞ n_0 ćďŘć ćĄŻø ø ùćĄŞ ťśůõ ŰĚÞŻ ŚŞ üþŚûýÂĺ +∞∑ n=1 b_n ø +∞∑ n=1 a_n ÀČĂî ŋÂê -13

.ťĺŘ ŘÂÚÞû ÃČœ +∞∑ n=1 a_n ùŚÚœŊ ÀłŚŞ ŘÂÚÞû +∞∑ n=1 b_n ÂðŘ ÀČĂî ťŞŚŹ .

a_{n+1} a_n ≤ b_{n+1} b_n

,n ≥ n_0

øć

:ÀČĂî ťŞŚŹ ÀłŚŞ ŘÂÚÞû +∞∑ n=1 a_n ø a_n ≥ 0 ,n Âû ýŘÂŞ ø ùćĄŞ üóøÃœ {a_n} ĆóŚśœć ÂðŘ -14

lim_{n→∞} na_n = 0

.ťĺŘ ôěĎ a_n öćĄŞ üóøÃœ ŕÂł Àûć öŚÈœ Ćî ÀþďøŚČŞ üóŚůõ

?ťĺŘÂÚÞû +∞∑ n=1 (1 −^n √ x) ýÂĺ ,x ťśůõ ÂþćŚÖõ Ćİ ýŘěŘ ĆŞ -15

ťŞŚŹ a_n ≤ a_{2n} + a_{2n+1} ,ÝČłŚŞ ĆţłŘć n Âû ýŘěŘ ĆŞ ø ùćĄŞ ťśůõ üÖČÖ§ ćŘÀäŘ ěŘ ýŘĆóŚśœć {a_n} ÂðŘ -16

.ťĺŘ ŘÂðŘø +∞∑ n=1 a_n ÀČĂî

:ÀČĂî ÕČÖ¡Ů Âþě ýŚûýÂĺ üþŘÂðŘø Śþ üþŘÂÚÞû ćďĄõ ďć -17 +∞∑ n=1 ( 1 n ) (_{1+ 1} n ) (Š +∞∑ n=1 e^{πn} π^{en}

(ÓóŘ

.ťĺŘ ťŞŚŹ ýďŘÀÖõ k ∈ N öŊ ďć Ćî , +∞∑ n=1 n^k n! (Ű .ťĺŘ ťŞŚŹ ýďŘÀÖõ a ∈ R öŊ ďć Ćî , +∞∑ n=1 a^n n! (Ť +∞∑ n=1 1 + n! (n + 1)! (Ž +∞∑ n=1 sin 1 n^2 (Ÿ +∞∑ n=1 (−1)^n n − (−1)^n (đ +∞∑ n=1 (−1)^n √ n − (−1)^n (Ĳ +∞∑ n=1 1 + (−1)^n √ n (ć +∞∑ n=1 (−1)^{n+1} n√ n n (ă +∞∑ n=1 (−1)^n (√ n^2 + n − n ) (ď +∞∑ n=1 1 + 2(−1)^n n (č +∞∑ n=1 (2n)!

2^n(n!)^3 (ę +∞∑ n=1 1 n^n (ě

ÂûŚÒ ÂÔň Ýìď ŚúœŊ ďć Ćî ÀĂłŚŞ üţśůõ ø ĳČ¡ň ćŘÀäŘ n_1 < n_2 < n_3 < · · · ĆóŚśœć ÀČĂî ŋÂê -18

ÅŢ ,ćĄłüÞœ

n_1 = 1, . . . , n_9 = 9, n_{10} = 11, . . . , n_{90} = 99, n_{91} = 111, . . .

ÂţÞî 90 ěŘ öŊ ďŘÀÖõ ø ťĺŘ ŘÂÚÞû ∞∑ k=1 1 n_k ýÂĺ Ćî ÀČĂî ťŞŚŹ +∞∑ n=1 9^{n+1} 10^n ýÂĺ ŚŞ ĆÆþŚÖõ ŒÞî ĆŞ

.ťĺŘ

.ťĺŘÂÚÞû +∞∑ n=1 (−1)^{n+1} n√ n − 1 n ýÂĺ ÀČûć öŚÈœ -19

.ćĄł 1 10 ěŘ ÂţÞî ŚÎą ďŘÀÖõ ŚŮ ćÂî âÞŻ Ýû ŚŞ ÀþŚŞ Řď ýÂĺ ěŘ ĆÜÞŻ ÀĂİ ,ÀČĂî É£Èõ ÛČóć Âîč ŚŞ

.ťĺŘÂÚÞû +∞∑ n=1 (−1)^{n+1}

1 × 3 × · · · × (2n − 1) 2 × 4 × · · · × (2n) ýÂĺ ÀČûć öŚÈœ -20

.ÀłŚŞ 0*25 ěŘ ÂţÞî ŚÎą Ćî ÀČĂî ĆśĺŚ¡õ ýĄ¡œ ĆŞ Řď ýÂĺ üśþÂÖŮ ďŘÀÖõ

Ćĺ