üóŚãŮ ĆÞÆŞ

:(Middle) ôøć ýÂĺ

ÍÜţ£õ ćŘÀäŘ

I üõĄÞä üőŚþď ÛŐŚÆõ

cos 5θ = cos^5 θ − 10 cos^3 θ sin^2 θ + 5 cos θ sin^4 θ. ÀČĂî ťŞŚŹ -1

ýĆóćŚãõ ýĆÈþď α ÂðŘ ÀČĂî ťŞŚŹ ,ÀłŚŞ üÖČÖ§ řþŘÂő ŚŞ ýŘĆÜÞŻÀĂİ Œþ P (z) ÀČĂî ŋÂê -2 ćÂê ĆŻďć ýŚûýŘĆÜÞŻÀĂİ ćďĄõ ďć ýŘĆźČţœ Ćİ .ťĺŘ ĆóćŚãõ SSþŘ ýĆÈþď ÃČœ α ,ÀłŚŞ P (z) = 0 ?ťêÂð öŘĄŮüõ .ÀČĂî Û§ Řď Âþě ŰĎćŚãõ -3 (x + i)^n − (x − i)^n = 0, x ∈ R, n ∈ N. (ÓóŘ cos x + i sin x = sin x + i cos x, x ∈ R. (Š ÛØł ýĆóćŚãõ .ÝČûćüõ öŘďøć π 6 ýùěŘÀœŘ ĆŞ (5, 3) ýĆÎÖœ ñĄ§ Řď |z − A| + |z − B| = 1 üÌČŞ -4 .ÀþďøŊ ťĺćĆŞ Řď ÛňŚ§ ?ćĄłüõ ñÀśõ üÜØł Ćİ ĆŞ (2, 0) ÃîÂõ ĆŞ 1 2 řþÂő ŚŞ ÅœŚźŮ ť¡Ů y = x^2 üĂ¡Ăõ -5 k_2 řþÂő ø z_2 ÃîÂõ ĆŞ ÅœŚźŮ T_2 : C → C ø k_1 řþÂő ø z_1 ÃîÂõ ĆŞ ÅœŚźŮ T_1 : C → C ÂðŘ -6 .ÀČĂî ÓČňĄŮ Řď T_2 ∘ T_1 ÛþÀśŮ ,ÀłŚŞ íÂţÈõ ÃîÂõ ĆŞ ÅœŚźŮ Œþ ø öŘďøć Œþ řČîÂŮ ŰďĄňĆŞ Řď T (z) = (2 √ 3 + 2i)z + i ÛþÀśŮ -7 .ÀČÆþĄĂŞ

Œþ ýŘÂŞ ýďĄţĺć .ćďŚÚœüõ ax + by + c = 0 Íą ĆŞ ťśÆœ ľŘĆĂþÂì ĆŞ Řď ĆÎÖœ Âû T : C → C ÛþÀśŮ -8

(a, b, c ∈ R) .ÀþďøŊ ťĺćĆŞ ÍÜţ£õ ćŘÀäŘ řÆ§ÂŞ ÛþÀśŮ SSþŘ

ďć Ćî Řď Ć¡Ôň ďć (r, θ) üśÎì ŰŚÊţ£õ ĆŞ ŕŚÖœĆäĄÞźõ .ťĺŘ üãČśÏ ćÀä Œþ n ÀČĂî ŋÂê -9

.ÀČĂî Ýĺď ,ÀĂĂîüõ ëÀň r = sin nθ ĆÎŞŘď

f ť¡Ů Řď À§Řø ùbÂþŘć ÂþĄÊŮ .f(z) = az + bz^{−1} ø ÀĂłŚŞ ýÂÔňŚœ ÍÜţ£õ ćŘÀäŘ b ø a ÀČĂî ŋÂê -10

.ÀČŐŚÞœ É£Èõ

.|ω| = 1 Śþ |z| = 1 Ćî ýďĄÏĆŞ ÀĂłŚŞ ÍÜţ£õ ćÀä øć ω ø z ÀČĂî ŋÂê -11 . | | | z − ω 1 − zω | | | = 1 ÀČĂî ťŞŚŹ |zω| ≠ 1 ÂðŘ

:ÂðŘ ŚúĂŮ ø ÂðŘ ÀœŘĆŞŚÈţõ z_4, z_5, z_6 ø z_1, z_2, z_3 ÍÜţ£õ ćŘÀäŘ ğĄŐď ŚŞ ýŚûűÜůõ ÀČûć öŚÈœ -12 det 1 1 1 z_1 z_2 z_3 z_4 z_5 z_6

= 0 Śþ det

1 1 1 z_1 z_2 z_3 z_4 z_5 z_6 = 0

ø ÂðŘ ťĺŘ áĚőĎŘ ýøŚÆţõ űÜůõ ÀČûć öŚÈœ .ÀĂţÆû űÜůõ Œþ ğĄŐď z_1, z_2, z_3 ∈ C ÀČĂî ŋÂê -13

.z^2_1 + z^2 + z^2_3 = z_1z_2 + z_2z_3 + z_3z_1 ,ÂðŘ ŚúĂŮ

:ÀČûć öŚÈœ ÀĂłŚŞ ÍÜţ£õ Ć¡Ôň ďć y = x^2 üĂ¡Ăõ ýø ď ĆÎÖœ ďŚúİ z_1, z_2, z_3, z_4 ÀČĂî ŋÂê -14

.Re(z_1 + z_2 + z_3 + z_4) = 0 ÂðŘ ŚúĂŮ ø ÂðŘ ÀœďŘć ďŘÂì ùÂþŘć Œþ ýø ď ĆÎÖœ ďŚúİ Âû

|z_{i+1} + z_{i+2}| = |z_{i+3} + z_{i+4} + z_{i+5}| Ćî ÀĂłŚŞ üÎÜţ£õ ćŘÀäŘ z_5 ø . . . ø z_2 ø z_1 ÀČĂî ŋÂê -15

.z_1 + z_2 + · · · + z_5 = 0 ÀČĂî ťŞŚŹ z_{i+5} = z_i ø i = 1, 2, . . . , 5 ýŘěŘĆŞ

ýŘĆ Ü Þ ŻÀ Ă İ Â Ş ,x^n sin(α) − λ^{n−1}x sin(nα) + λ^n sin ( (n − 1)α ) ýŘĆ Ü Þ ŻÀ Ă İ À Č Ă î ť ŞŚ Ź -16

.ťĺŘ ÂþÁŢÇ£Ş x^2 − 2λ cos(α)x + λ^2

n−1∏ k=1 (1 − ω^k) = n :ÀČûć öŚÈœ ω = e^{2π}n^i ÂðŘ -17

:ÀČûć öŚÈœ z ∈ C ÂðŘ . n∑ k=1 z_k = 0 Ćî |z_k| = 1 ÝČłŚŞ ĆţłŘć k = 1, . . . , n ýŘÂŞ ÀČĂî ŋÂê -18 n∑ k=1 |z − z_k|^2 = n ( 1 + |z|^2 ) (ÓóŘ max { n, n|z| } ≤ n∑ k=1 |z − z_k| ≤ n ( 1 + |z| ) (Š (n ≥ 3) .z = 0 ÂðŘ ŚúĂŮ ø ÂðŘ n∑ k=1 |z − z_k| = n (Ť

øć