üóŚãŮ ĆÞÆŞ

(Hard) ôĄĺ ýÂĺ

ýùćøÀ¡õ ěŘ ŽďŚą ÃČœ ø ÀłŚŞüõ ýďŚØţŞŘ ÛŐŚÆõ Û§ ĆŞ ÀĂõĆìĚä öŚþĄźÈœŘć ĆŞ ŕĄŞÂõ ÛŐŚÆõ ěŘ Ćţĺć SSþŘ

Û§ ýŚûğĚî ďć üÜŐŚÆõ SSČĂİ ŘÁó ,ÀłŚŞüÞœ üõŘÃóŘ ôĄÞä ýŘÂŞ ŚúœŊ Û§ ø ťĺŘ üõĄÞä üőŚþď ğďć

.ćĄłüÞœ Û§ SSþÂÞŮ

ýÂĺ ø ĆóŚśœć

I üõĄÞä üőŚþď ÛŐŚÆõ

:Stewart ŠŚţî ěŘ

.40 : 782 Ć¡Ôň

.ÀČĂî ÕČÖ¡Ů Řď Âþě ýŚûĆóŚśœć üþŘÂðŘø ø üþŘÂÚÞû -1 { n ln n ln n! } (Š {_n√ n! n } (ÓóŘ

Ý Č łŚ Ş Ć ţ łŘć ,n ≥ 1 Â û ýŘÂ Ş Â ðŘ .À łŚ Ş ť ś ů õ ü Ö Č Ö § ćŘÀ äŘ ěŘ ýŘĆ óŚ ś œć {a_n} À Č Ă î ŋÂ ê -2

. lim_{n→∞} a_n = 0 ÀČĂî ťŞŚŹ ,ÀĂØœ ÛČõ 1 ťÞĺ ĆŞ { a_{n+1} a_n } ĆóŚśœć ø a_{n+1} a_n

≤ 1 + 1 n^2

:ÀČĂî ťŞŚŹ -3

lim_{n→∞}

(2^n √ n − 1)^n n^2 = 1 :ÀČûć öŚÈœ x ≥ 1 üÖČÖ§ ćÀä Âû ýŘÂŞ -4

lim_{n→∞} ( 2^n √ x − 1

)_n

= x^2

.ťĺŘÂðŘø ÃČœ +∞∑ n=1 na_n ùŚÚœŊ ÀłŚŞ ŘÂðŘø +∞∑ n=1 a_n ÂðŘ ÀČĂî ťŞŚŹ -5

. lim_{n→∞} a_n = 0 ùŚÚœŊ ÀłŚŞ ŘÂÚÞû ∞∏ n=1 (1 + a_n) ÂðŘ ÀČĂî ťŞŚŹ -6

Œþ

ŘÂÚÞû +∞∑ n=1 a_n ÂðŘ ŚúĂŮ ø ÂðŘ ťĺŘ ŘÂÚÞû ∞∏ n=1 (1 + a_n) ÀČĂî ťŞŚŹ ,a_n > 0 ,n Âû ýŘěŘ ĆŞ ÀČĂî ŋÂê -7 .ÀłŚŞ ø ÂðŘ ťĺŘ lim_{n→∞} a_n = 0 ø ťĺŘ ŘÂÚÞû ∞∏ n=1 (1 − a_n) ÀČĂî ťŞŚŹ ,a_n ≥ 0 ,n Âû ýŘěŘ ĆŞ ÀČĂî ŋÂê -8 .ÀłŚŞ ŘÂÚÞû +∞∑ n=1 a_n ÂðŘ ŚúĂŮ ťŞŚŹ ,x^2_n − x_{n−1}x_{n+1} = 1 Ćî ýďĄÏĆŞ ùćĄŞ ÂÔňŚœ üÖČÖ§ ćŘÀäŘ ěŘ ĆóŚśœć Œþ {x_n} ÀČĂî ŋÂê -9 ,n ≥ 1 Âû ýŘěŘĆŞ Ćî ýďĄÏĆŞ a üÖČÖ§ ćÀä ćďŘć ćĄŻø ÀČĂî x_{n+1} = ax_n − x_{n−1}.

ø b_0 = 1 Ćî ýďĄÏĆŞ ùćĄŞ ťśůõ üÖČÖ§ ćŘÀäŘ ěŘ ýŘĆóŚśœć {b_n} ÀČĂî ŋÂê -10 b_n = 2 + √ b_{n−1} − 2 √ 1 + √ b_{n−1} .ÀČĂî ĆśĺŚ¡õ Řď +∞∑ n=1 b_n2^n ďŘÀÖõ

.ťĺŘ ŘÂðŘø +∞∑ n=1 1 + t_{n+1}

nt_n ýÂĺ ÀČûć öŚÈœ .ÀłŚŞ ťśůõ ćŘÀäŘ ěŘ ýŘĆóŚśœć {t_n} ÀČĂî ŋÂê -11

øć